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Respiration et photosynthése

Rl

Comment une autre source dénergie que lélectricité peut permettre d'inverser le sens dune

transformation chimique ?

Analogie entre chimie et biologie

+ Tous les animaux doivent se nourrir réguliérement pour vivre.
Les aliments quils absorbent sont convertis en nutriments,
molécules simples comme le glucose CgH;,04. La dégradation
du glucose fournit aux animaux I'énergie nécessaire a leur acti-
vité. Elle nécessite, tout comme la combustion du gaz naturel,
la présence de dioxygene. Elle libere de P'eau et du dioxyde de
carbone. Cette respiration cellulaire est un processus commun
a tous les étres vivants : animaux, végétaux, champignons et
bactéries.

+Les végétaux chlorophylliens ont la propriété de fabriquer eux-
mémes la matiére organique. La réaction de photosynthese leur
permet, par exemple, de produire du glucose CH ;04 et du
dioxygene a partir de deux réactifs seulement : Pean qu'ils puisent
dans le sol et le dioxyde de carbone atmosphérique. Cette trans-
formation, fondamentale pour le monde vivant, s’opére en
présence de lumiere et de chlorophylle.

Comment aller a I'encantre de 'évolution spontanée
d'un systéme ?

1. Document 1
a. Ecrire les équations des réactions associées aux trans-
formations que sont la respiration et la photosynthése.
b. Comparer |'écriture de ces deux réactions.
C. La respiration est une transformation spontanée.
Quelle est la source d'énergie qui permet alors a la
photosynthese d'avoir lieu ?

L'énergie nécessaire au fonctionnement des organismes ne
provient pas toujours de la lumiere solaire. Certaines bactéries
utilisent I'énergie de I'oxydation d'especes organiques et inor-
ganiques pour synthétiser, a partir du dioxyde de carbone, les
molécules qui constituent les cellules.
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Les « fumeurs noirs », geysers sous-marins situés sur les dorsa-
les océaniques, abritent dans leur environnement des bactéries
thiophiles (de « thio » = soufre et « philo » = aimer) qui conver-
tissent les espéces chimiques soufrées issues de ces émanations.
Ainsi les ions sulfure ($%7) sont transformés en ions sulfate
(SO ce qui permet la formation de structures carbonées
comme les sucres (glucose) ou des protéines. La transforma-
tion dans les cellules du glucose en dioxyde de carbone, qui
permet la production d’énergie, est renversée chez ces bactéries
pour permettre la formation de glucose.

L'eau 4 300 °C sort au fond des océans et entraine des sels
métalliques qui donnent leur couleur 3 ces « fumeurs
noirs ».

< La forét amazonienne est aussi le sidge
de transformations forcées.

Z. Document 2
a. Ecrire la demi-équation d'oxydoréduction du couple
SOZ/ 5%
b. Ecrire 'équation de la transformation du dioxyde
de carbone en glucose (CgH;,04) en présence d’ions
sulfure (couple CO,,H,0 / CgHq506)-
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