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Lors de la mesure d’une grandeur physique x, l’erreur est la différence entre la valeur mesurée x et la valeur vraie X. La valeur 

vraie est en général inconnue (puisqu’on la cherche). 
 

 Erreurs aléatoires 

- Observer le pendule devant vous. 

- Réaliser la mesure d’une période d’oscillation avec votre chronomètre. T = ......... s 

- Recopier 8 valeurs des mesures effectuées par d’autres élèves : 

        
 

- A-t-on les mêmes valeurs ? Pourquoi ? 

 

Lorsqu’un capteur effectue des mesures successives et qu’on détecte, par une étude statistique, des écarts aléatoires entre 

les valeurs, on parle d’erreur aléatoire. 

Le résultat de la mesure est caractérisé par une distribution de probabilité répartie autour de la valeur vraie dans le cas 

d’erreurs purement aléatoires. 
 

Un capteur qui présente des erreurs aléatoires faibles est dit fidèle. 
 

 Erreurs systématiques 

Supposons maintenant qu’on mesure la période d’oscillation du pendule avec un chronomètre faussé qui indique toujours des 

temps 2 % trop faibles. 

- Est-ce qu’une étude statistique détectera cette erreur ? 

 

Lorsqu’un capteur surévalue ou sous-évalue en permanence la valeur mesurée, on parle d’erreur systématique. Plus 

généralement les erreurs systématiques ont des origines diverses : 

- erreur d’étalonnage : 

ex : Millikan a trouvé une valeur inexacte de la charge de l’électron parce qu’il avait pris une valeur fausse de la viscosité de 

l’air. 

- oubli d’un paramètre :  

ex : influence de la température sur la vitesse du son. 

- procédure erronée : 

ex : mesure d’une résistance sans tenir compte de la résistance de l’ampèremètre et du voltmètre. 
 

Les erreurs systématiques sont difficiles à détecter a priori, mais une fois détectées, on peut souvent les corriger par des 

réglages ou des procédures adaptées. 
 

Un capteur qui présente une erreur systématique faible est dit juste. 

 

 Analogie avec le tir sur cible 

On représente classiquement les rôles respectifs des erreurs aléatoires et systématiques par une analogie avec un tir sur 

cible (cf. figures ci-dessous), le centre de la cible représentant la valeur vraie de la grandeur à mesurer. Le défaut de cette 

analogie est qu’en général, dans les mesures physiques on ne connaît pas le centre de la cible ! 

- Remplir le tableau suivant : 

 

cible 

    

Erreur aléatoire ? 
 

 

   

Erreur systématique ? 
 

 

   

Valeurs justes ? 
 

 

   

Valeurs fidèles ? 
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 L’incertitude absolue 

Le résultat d’un mesurage doit être donné sous la forme d’un intervalle de valeurs probables :  
 

valeur mesurée de x = xm ± Δx 
 

où Δx représente l’incertitude absolue de mesure de x 

xm représente la meilleure valeur de la grandeur x que l’on cherche à mesurer (valeur moyenne par exemple). 

 

L’incertitude de mesure permet de juger de la qualité de la mesure.  

 

L’évaluation de l’incertitude peut se faire : 

- soit de manière statistique en répétant plusieurs fois les mesures dans les mêmes conditions. 

- soit, sur une mesure unique, en prenant en compte des caractéristiques de l’instrument de mesure. 

 

Application 1 : 

Sur les mesures de périodes effectuées au début, évaluer l’incertitude absolue grâce à la formule statistique (intervalle de 

confiance à 95%) : T =  T,m   ±  0,84.σ où σ est l’écart-type de la série de 8 mesures. 

 

Application 2 : 

On effectue une mesure de tension avec un voltmètre dont le constructeur indique la précision : 3 % de la valeur lue. 

Calculer l’incertitude ΔU de la mesure lorsque le voltmètre indique une tension U = 3,12 V. 

Exprimer le résultat sous la forme : U ± ΔU. 

Si l’incertitude n’est pas précisée, comment aurait-il mieux value écrire le résultat de la mesure ? 

 
 

 
 L’incertitude relative et la précision 

Pour comparer la qualité de différentes mesures, l’incertitude Δx ne suffit plus : il faut utiliser la notion de précision et 

regarder l’importance de l’incertitude par rapport à la grandeur mesurée. 

On définit alors l’incertitude relative comme le rapport 

mx

Δx
exprimé généralement en pourcentage. 

 

Plus l’incertitude relative est petite, plus la mesure est précise. 

 

Application 1 : 

Sans faire de mesure réelle, évaluer la taille de votre trousse : L = ....... cm ± .... cm. 

Sans faire de mesure réelle, évaluer la longueur de la salle de classe :  D = ......... m ± .... m. 

Quelle est la mesure la plus précise ? 
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