Energie Puissances électriques en régime continu

- Réaliser un circuit électrigue d'aprés un schéma donné, et inversement, les symboles étant fournis
- Représenter le branchement d'un ampéremétre, dun voltmétre sur un schéma électrigue
Capacités - Utiliser les conventions d'orientation permettant dalgébriser tensions et intensités électrigues

exigibles : Analyser les transferts dénergie dans un circuit électrigue, d partir du signe de la puissance et de la
convention choisie

- Utiliser la loi des nceuds et /a loi des mailles dans un circuit comportant trois mailles au plus

@ Bilan de puissances dans un circuit série

Soit un circuit contenant un générateur G (6V) de courant continu, une lampe L et une résistance R; de 22 (.

= 1. Proposer le schéma du circuit électrique en SERIE, avec les appareils de mesure pour connditre la tension aux
bornes du générateur et l'intensité du courant a la sortie du générateur.

= 2. Préciser les bornes + et - du générateur, flécher le sens conventionnel du courant électrique I, préciser les
bornes « COM » des multimétres.

Appeler le professeur pour vérification
@~ Réaliser le montage (générateur éteint).
& Appeler le professeur pour vérification

= 3. En utilisant les conventions générateur et récepteur (voir doc. ci-dessous), flécher les tensions électriques
aux bornes de chaque dipdle.

& Appeler le professeur pour vérification

Document 1. Convention générateur et convention récepteur

Pour les dipbles générateurs, on adopte la convention générateur : la fleche tension

et le sens du courant sont dans le méme sens. Ainsi les deux grandeurs sont
comptées positivement, le dipdle fournit de I'énergie. u

Pour les dipéles récepteurs, on adopte la convention recepteur : la fleche tension et > -

le sens du courant sont dans des sens inverses. Les deux grandeurs sont alors
également comptées positivement et le dipdle regoit de I'énergie. 1]

= 4. Déplacer I'ampéremetre dans la branche du circuit. Quobserve-t-on? Recopier et compléter la phrase
suivante : « Dans un circuit en série, l'intensité du courant électrique ... ». Compléter le tableau ci-dessous pour la
ligne « Intensité électrique ».

= 5. Enlever I'ampéremetre du circuit et compléter le tableau en effectuant les mesures de tension nécessaires.
Compléter le tableau pour la ligne « Tension électrique ».

générateur lampe résistance

Intensité électrique I(..)

Tension électrique U(...)

Puissance électrique | P(...)=UxTI

= 6. Pour chaque dipéle, préciser les transferts d'énergie en complétant les diagrammes d'énergie ci-dessous.

m Générateur
. Résistance | Perm
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= 7. Comparer la puissance délivrée par le générateur et la puissance regue par les récepteurs. Commenter.

= 8. En utilisant la conservation de la puissance électrique, recopier et compléter la démonstration suivante et en
déduire une relation entre les différentes tensions : c'est la loi des mailles.

P = P. + Pr
veeneXvins = UL X...... + UR1 xTI
soit, en divisant tout par I :

Us = ... o

A Appeler le professeur pour vérification

@ Bilan de puissances dans un circuit en dérivation

Soit le circuit précédent auquel on a ajouté en paralléle du dipdle { L + R1 } une branche contenant une seule
résistance Rz de 100 (2.

On notera I l'intensité du courant d la sortie du générateur, I l'intensité du courant dans la branche { L + R1 } et I
l'intensité du courant dans la branche { Rz }.

= 1. Proposer le schéma du houveau circuit électrique en DERIVATION.
= 2. Flécher le sens des courants électriques I, I; et Io.

& Réaliser le montage (générateur éteint).

& Appeler le professeur pour vérification

= 3. Réaliser les mesures des intensités I, I1 et I> puis mesurer les tensions Ug, U, Uri, Urz respectivement aux
bornes du générateur, de la lampe, des résistances Ry et Rz. Présenter les résultats dans un tableau ci-dessous.

générateur lampe résistance R; | résistance Rz

Intensité électrique I(..)

Tension électrique U(...)

Puissance électrique | P(...)=UxI

= 4. Vérifier, en arrondissant les calculs, que la puissance fournie par le générateur est égale a la puissance regue
par tous les récepteurs.

= 5. En utilisant la conservation de la puissance électrique, recopier et compléter la démonstration suivante et en
déduire une relation entre les différentes valeurs des intensités : c'est la loi des nceuds.

Pe = P+ Pm +  Pre
Us X..... = UL x...... + U x I + U2 x ...
Us X...o. = (ot )XIt + Upz X
orU, +Upi=Us et Upz = Us
donc Ug x..... = Ug xI1 +Us x ......
soit, en divisant tout par Us :
I=-.. +

A Appeler le professeur pour vérification
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