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La rédaction et l’orthographe sont également appréciées.    Calculatrice autorisée en mode examen.   
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Exercice 1 – 30’ – 14 pts – Centrale géothermique de Bouillante 

La centrale géothermique de Bouillante est située 

en Guadeloupe à 15 kilomètres du volcan de la 

Soufrière. Les eaux de mer et de pluie, après 

s’être infiltrées dans le sous-sol, circulent dans 

les fractures, se mélangent et se réchauffent au 

contact des roches chaudes. Remontée vers la 

surface et la centrale par forage, l’eau chaude se 

vaporise. La vapeur est alors dirigée vers une 

turbine qui entraîne l’alternateur. L’énergie 

électrique obtenue est transférée sur le réseau 

de transport électrique. 
 

Les unités de production de la centrale géothermique produisent une puissance électrique notée Pélec de 

valeur Pélec = 15 MW envoyée dans le réseau électrique de l’île. 

 

1. Cette ressource d’énergie est-elle renouvelable ? Justifier la réponse en rappelant la définition. 

 

 

 

 

2. Pourquoi qualifier ce type de centrale de "géothermique" (utiliser en particulier l'étymologie du mot) ? 

 

 

 

 

 

3. Dans ce système {turbine-alternateur}, expliquer en une ou deux phrases comment est produite l’énergie 

électrique. Préciser le nom et la structure des 2 éléments essentiels constituant l’alternateur. 

 

 

 

 

 

 

 

4. Compléter la chaîne de transformations énergétiques suivante en utilisant les termes (utilisables 

plusieurs fois) : turbine, énergie mécanique, énergie électrique, énergie thermique, alternateur. 
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5. Rappeler la définition générale du rendement d’un convertisseur énergétique. Écrire l'expression du 

rendement ηa de l’alternateur et l’expression du rendement ηt de la turbine.  

 

 

 

 

 

6. En déduire que le rendement global du système s’écrit η = ηa x ηt. Calculer la valeur du rendement global. 
Données : ηa = 95 % ; ηt = 35 %. 
 

 

 

 

 

7. Calculer l’énergie électrique Eélec produite chaque jour par la centrale géothermique. Exprimer le 

résultat en TJ. En déduire la valeur de l’énergie mécanique fournie quotidiennement par l'eau notée Eeau.  

Données : 1 térajoule : 1 TJ = 10 
3 GJ = 10 

6 MJ = 10 
9 kJ = 10 

12 J. 
 

 

 

 

 

 

Exercice 2 – 15’ – 6 pts – RETOUR SUR UN EXERCICE DU DS n°1 
 

D’après le site internet hellowatt.fr, chaque 

français se chauffant au gaz naturel 

consommerait en moyenne chaque année 1012 m3 

de méthane (à pression atmosphérique et 

température ambiante). 

Données : 
Masse molaire du méthane : 16 g.mol-1 
Masse molaire du dioxyde de carbone : 44 g.mol-1 
Masse volumique du méthane : 0,66 kg.m-3. 
 

1. Vérifier que la masse de méthane brûlé annuellement par un français vaut environ 6,7 x 102 kg. 
 

 

 

2. Vérifier que la quantité de matière de méthane correspondante vaut environ 4,2 x 104 mol. 

 

 
 

3. En déduire : 

a. la quantité d’énergie libérée annuellement par chaque français par la combustion du méthane. 

 

 

 

b. la masse de dioxyde de carbone produit annuellement pour chaque français se chauffant au gaz. 
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