oct. 2019 DS n°1 - 1h50 Enjeux énergétiques -

Ondes progressives - Ondes sonores

CORRIGE

Exercice 1 Du « Bang » d'un avion au claquement d'un coup de fouet - 40’ [7 pts]

1. Etude des ondes sonores

a. Il s'agit de vibrations des couches d'air qui se propagent de proche en proche sans transport de matiére mais
avec transport d'énergie. Les ondes sonores nécessitent un milieu matériel pour se propager.

b. Les ondes sismiques sont aussi des ondes mécaniques.

c. Le son ne se propage pas dans le vide : réponse c).

0 -50
d. Veon(0) =Veon (0°c)x‘/ Loz donc V,,(-50°C) = 3,3x10% /1 + s =3.0:10 ms

L'avion vole & une vitesse de v = 800 km.h!, soit en m.s™ v ——————— =222 m.s’!

La vitesse v est inférieure a celle du son a -50°C, I'avion n'a pas passé le mur du son.

2. Le claquement d'un coup de fouet

a. D'apres la figure 4, la perturbation met une durée t = 8.At pour atteindre I'extrémité de la laniére, soit t =
8x3,5x102s donc 1 =0,28s

=—— =11 m.s™!

L 30
r 0,28

b. La laniere a une longueur L = 3,0 m donc v =
F . /. . . . b
c.v=|— F est constante et la masse linéique y diminue, donc la vitesse augmente au fur et a mesure

H
que l'on s'éloigne de la poignée.

d. Entre deux images il s'écoule une durée de ' = 1/4000 s = 2,5x10* s pour une distance d = 11 cm

d
v'= —donc v'=0,11/(25%10*)= 0,11x4000= 4,4x10?> m.s’
T

Cette vitesse est supérieure & 340 m.s? donc le mur du son a été dépassé par la méche.

Exercice 2 Etude de différents sons - 35' [6 pts]
7z, .z Y A : ﬂﬂ .. dOC. 1
1. Deux des sons étudiés correspondent a la méme note B e e —
a. Ces deux sons possedent la méme hauteur. La hauteur est lhm'l T N\
caractérisée par la fréquence du mode fondamental de vibration. 100 T\ tdne
B - 20 v G L
b. Les sons correspondant aux documents 1 et 3, possédent la 109 | A g 0ol Aodis:
méme période T donc la méme fréquence : T =0,0075s. E0G e v: e A
f=1/T= === 133 Hz . Vu le manque de précision sur la 'j’:,,',:, Lo
0,0075 - 300 e T
00 i o
mesure de T, nous ne conservons que deux chiffres significatifs oA 1‘»'1 T
pour la valeur de f, soit f = 1,3.10% Hz. B R TITTN  V

oo de oo cam T \adis

c. Ces deux sons n'ont pas été obtenus avec le méme instrument.
La forme de la tension obtenue aux bornes du microphone est
différente pour les deux sons.

Ces deux sons n'ont pas le méme timbre.
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2. a.

Amplitude Document 5
fréquence relative fréquence de I'harmonique =104 KM
fondamentale du son derang 2 : f, =5,2.10° Hz A z
f1 =2,6.10% Hz
: N fs = 7,8.10% Hz
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fréquence de I'harmonique de fs = 6.5.10° Hz
rang 2: f» = 2,6.10% Hz
b. Le son 1 a pour fréquence fondamentale fi1 = 1,3.102 Hz, il correspond au doc 6. Le son 2 au doc 5.
L I ] .
3. L1= 70 dB correspond & une intensité sonore telle que L, =10. IogI— avec Ip = 1,0.10%2 W/m
0
d L, I LI _ 1%_ 12,107 = -5 2
onc —L =|og=tdonc 101 ==tdonc I, =T,10%°=10.10"x10"=1,0.10°W/m
10 I, I,
L
Lz = 80 dB correspond & I, =TI,101°=1,0.10"x10% = 1,0.10"* W/m?
I+I 1010°+1010*
Lios = 10.Iog‘I—02=10.Iog 1010 7 = 80,4 dB
Exercice 3 Etude d'un projet de parc éolien offshore - 35' [6 pts]

en relation, qui pel

Démarche cohérente avec une bonne mise

rmet de répondre a la

problématique

Démarche maladroite avec une mise en

relation insuffisante, entrainant une
réponse partielle a la problématique

Aucune démarche ou démarche
incohérente sans mise en relation, ne
répondant pas a la problématique

Des éléments Des éléments Des éléments Quelques éléments Peu d’éléments Aucun élément
scientifiques  suffisants scientifiques bien scientifiques bien scientifiques issus scientifiques scientifique issu
issus des documents et choisis issus des choisis issus des 795 jocuments et parcellaires issus des documents
i ou aes
de§ connaissances sont documents et/ou documents et/ou - . des documents et/ou des
presents. des des connaissances bien et/ou peu de connaissances
Forme demandée . . choisis mais p '
respectée. connaissances connaissances incomplets. connaissances.
mais incomplets. incomplets.
6 points 5 points 3 a 4 points 2 a 3 points 1 point 0 point

Problématique

: en quoi ce projet va permettre d'assurer |'indépendance énergétique du Grand Ouest ?

Est-ce que ce projet est davantage respectueux de |'environnement que ce qui existe déja ?

- Calcul de la production d'énergie supplémentaire : 600 x 15 GWh = 9000 GWh

- Comparaison avec les besoins : 6910 GWh ¢ 8,3% des besoins donc 6910x100/8,3 = 83253 GWh / an

donc on sera encore loin de I'indépendance énergétique ! MAIS cela fait plus que doubler la production

actuelle de la Bretagne et permet de supprimer I'équivalent de 2 centrales nucléaires en France.
- Source d'énergie renouvelable (vent) MAIS la région utilise déjd 87% d'énergie renouvelable... sauf que

le bois rejette du CO: et la Bretagne en consomme beaucoup ! I'ensemble de la production permettrait
aussi d'éviter les problémes liés au hucléaire (risque et déchets) donc éolien offshore a priori plus

vertueux

- MATIS linstallation provoque des déréglements pour la flore et la faune locale sous-marine donc ¢a se

discute... pas assez de recul sur ces éoliennes...




